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Prof. Me. Cristiano Cruz

Aulad Temperatura e Calor
» Equilibrio térmico.
Fisica = Termdmetro e seu
Termodinamica funcionamento.
= e Ondas

= Escalas de
temperatura.
» Dilatagcao térmica.

= Diferenca entre calor
e temperatura.

= Transferéncia de
calor e os efeitos na
variacéo de
temperatura e
mudanca de fase

= Transferéncia de
calor por conducéo,
conveccao e radiacao.

Contextualizando
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Temperatura e
Equilibrio Térmico

Temperatura

" A temperatura de um
corpo esta
diretamente ligada e
determinada pelo
grau de agitacao das
particulas internas
que compode o objeto.
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Equilibrio Térmico

® Condicédo
termodinamica na
qual dois ou mais

X objetos apresentam

a mesma
temperatura.

Lei Zero da Termodinamica

" O objeto A esta em
equilibrio térmico
com o objeto Ce o
objeto B também se
encontra em
equilibrio térmico
com o objeto C, logo
0s objetos A e B estao
em equilibrio térmico
entre si.

TR

Termometros e Escalas
Termomeétricas

Grandeza Termométrica

Grandeza fisica da
substancia que varia
linearmente com a
temperatura.
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® Escala Celsius
O °C (ponto de gelo)

100 °C (ponto de vapor).

® Escala Fahrenheit
32°% e 212 °F

® Escala Kelvin
273,15 Ke 373,15 K

Equacéo de Conversao entre as
Escalas Termométricas

Celsius 7Fahrenheit Kelvin

Ponto

B8

de *.100°C 1| | 212°F 373,15K
vapor
T¢ Tp—32 T,—273,15
5 9 5
N Te Te F [l T
AT¢ ATp ATy Zgrgglo 1joec .-} 320k - || 273,15K
5 9 5
W
Tc—0 Trp—32 T,—273,15

100—0 212 —32 373,15— 273,15

Tc Tp—32 T,—273,15

5 9 5

3 [=le]

Expansao Térmica
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" Linear
® Superficial

= VVolumétrica

Dilatacéao Linear

® Quando o
comprimento do
objeto € muito maior

» que a largura e
altura, a dilatacéo
pode ser determinada
apenas para uma
Unica dimensao.

[ 1 Temperatura=T,

Temperatura=T

AT=T-T, AL=L-L,
AL = aL,AT

L — Lo = aL,AT

L =Lo+ aL,AT

L=Lo(1+ aAT)

o é chamado de coeficiente
de dilatacao linear

Material |o (K?ou°C?)
Aluminio 2,4x10°
Aco 1,2x103
s Cobre 1,7 x 10
Latdo 2,0x10°
Quartzo 0,04 x 10
Vidro 0,65 x 10

Dilatacao Superficial

® Para determinar a
dilatacdo do objeto
em duas dimensodes
utilizamos a dilatacéo
superficial, ou seja, a
dilatacdo em relacéo
a area superficial
desse objeto.
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SS,

AS

Temperatura=T

Temperatura = T,

AS = yS,AT
S— S, = ¥S,AT

S =S, +yS,AT

S = S,(1 + yAT)

Yy=2.«a

Dilatacdo Volumeétrica

® O aumento da
temperatura na
maioria dos materiais
produz aumento do
volume, seja em
solidos, ou em
liquidos.

Temperatura = T,

Temperatura=T

AV = BV,AT
V—V,= BV,AT

V=V, +BV,AT
V= V,(1+ BAT)

p=3a«a

3. [=lg

Calorimetria
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® A calorimetria estuda as
trocas de calor entre corpos.

Quantidade de Calor (Q)

® Ocorre transferéncia

de energia térmica
entre corpos, devido a
diferenca de
temperatura
existente entre eles, a
energia transferida é
denominada de
quantidade de calor

® Uma caloria (cal), é
definida como a
quantidade de calor
necessaria para
elevar a
temperaturade 1 g
de dgua de 14,5 °C
para 15,5 °C.

B

® No sistema

Internacional de
Unidades, a unidade
de caloria pode ser
expressa em Joule (J),
pela seguinte relacao:

1 cal =4,186J

Capacidade Térmica (C)

® A capacidade térmica
é dada pela razao
entre a quantidade de
calor trocada pelo
corpo e a variacao de
temperatura sofrida
por ele.

_Q
C_AT

Calor Especifico (¢)

® O calor especifico € um
valor constante para
cada substéncia em
cada estado fisico
(sdlido, liquido ou
gassoso).
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® Pode-se dizer que o
calor especifico
caracteriza uma
substancia em
determinado estado
fisico.

® A unidade no
Sistema

Internacional de

- - ]
Unidades é v

® A unidade usual para
o calor especifico é
cal
g°c’

® E possivel calcular o
calor especifico (¢)
de uma substancia
de massa m a partir
da capacidade
térmica (C)

® O calor especifico de
uma substancia pode
ser determinado pela
guantidade de calor
cedida (Q), da
variacéo da
temperatura (AT) que
ele sofre, e da massa
desse corpo.

C
c= —
m Q
Cc =
m.AT
Equacido Fundamental da
Calor Especifico Calorimetria
Substancia
(cal/g.°C)
P ® A quantidade de calor
Agua 1,0 a
gue um corpo recebe
Aluminio 0,22 ou perde, sofrendo
%  variagdo da
Chumbo 0,031 temperatura (...)
Gelo 0,5
Ouro 0,032
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(...) é denominada
guantidade de calor sensivel
e pode ser calculado através
da equacao:

Q = m.c.AT

Se o corpo perdeu
calor a quantidade Q
sera negativa e
guando ele recebe
calor a quantidade
de calor Q sera
positiva.

B

Principio das Trocas de Calor

® Quando dois corpos A
e B, com temperaturas
diferentes, sao
colocados préximos
um do outro ou em
contato, eles trocam
calor entre si até
atingirem o equilibrio
térmico.

® Se o sistema formado
pelos dois corpos nao
trocar energia com o
ambiente, isto €&, se
for um sistema
termicamente isolado,
= a quantidade total de
calor trocada entre os
corpos sera nula.

Qs +Qp =0

" Em um sistema com n
corpos, a quantidade
de calor recebida por
alguns corpos sera
igual a quantidade de
calor cedida pelos
outros corpos

Q1 +Q:+Q3+...+Q,=0

Calorimetria e Mudanca
de Fase

® Com pressao constante,
ao fornecemos calor
para um objeto, ou
retiramos calor dele, no
momento da mudanca
de fase, a temperatura
desse objeto também é
constante e bem
definida.
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Processos de Transicao de

Fases Calor Latente de Fusao
da Agua L,
| m B L =334 x 105)
SOLIDO Liumo GAS0S0 kg

@) | ! o [s0]
] | 74 e~ A n ] 5 ]
ha@atl Solidificacao el érﬂsr.sa;as
. .‘ 'n 'I « | “-
{24 ) . cal Btu

=79,6—=143 —
- g Ib

e
Calor Latente de
Vaporizacédo da Agua L,
J Mecanismos de
L,=2,256 x10®— Transferéncia de
3 kg = Calor

cal Btu 9
=539 —=970——

g lb

Conducéao

Existem trés maneiras que

o calor pode ser transferido
® O processo de

transferéncia de calor
® Processo de conducgao chamado de conducéo
ocorre no interior dos
objetos, ou entre dois
" Processo de radiagéo objetos quando estes
estdo em contato um
com o outro.

5[g]

= ® Processo de conveccao




Conveccao

® Transferéncia de
calor que ocorre nos
liquidos e gases e
depende do
movimento das
particulas dessas
substancias.

[

Radiacao

" E a transferéncia de
calor que ocorre pela
radiacao
eletromagnética.
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Sintese Na Pratica
Esca}la X Kelyin
| | Ponto
Suponhfa gue em uma ho W~ 53.50x |-l 373,15«
escala linear vapor
hipotética de
temperatura X, a agua
~ fervaa—53,5°X e se N
* congele a— 170 °X. = T Tk
ual a temperatura de |
Q P Ponto -1700°X - || 273,15k

340 K na escala X?

de gelo

10
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Tx+170 Tg—273,15
—-53,5+170 373,15 — 273,15

® Os materiais A, Be C
sao solidos que estao
em suas temperaturas
de fusdo. O material A

T.+170 66 85 requer 200 J para
X = — derreter 4 Kg, o

Sendo 7,=340K

1163 100 % material B requer 300 J
66,85.116,5 para derreter 5 Kg e o
XT "7o0 170 material C requer 300 J

para derreter 6 Kg.
Ty = —92,12°X

" Material A
® Classifique os
materiais de acordo _
Q =m Lf
com seus calores de
fusdo, do maior para o
menor. y 200/ =4 kg.Ly
200
_ f = —] = 50 L
Q=m.L; 4kg kg
" Material B " Material C
300] =5kg.Lyf J 300] =6 kg.Lyf
300 300
=2 60 L L=t =50
5kg kg 6kg kg
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