
TERMOQUÍMICA 

 

Calor de Reação Padrão 

 

É a mudança de entalpia resultante de uma reação levada a efeito sob uma 

pressão constante de uma atmosfera absoluta, iniciando e terminando com 

todos os materiais na temperatura constante de 25°C. 

O calor de reação de uma reação química é dependente do estado físico de cada 

reagente e produto, bem como da sua natureza química. Portanto, para se definir 

um calor de reação, é necessário especificar completamente a natureza e o 

estado de cada material envolvido. 

As equações devem ser escritas com os reagentes no lado esquerdo e os 

produtos no lado direito. 

O estado de agregação de uma substância 

é indicado por uma letra entre parênteses 

subscrita após sua fórmula química: 

 (g) indica estado gasoso 

 (s) indica estado sólido 

 (l) indica estado líquido 

 

 

 

 

Caso nada seja especificado, é assumido que cada reagente e cada produto 

estão em seu estado normal de agregação na temperatura de 25°C e na pressão 

de 1ata. 

“Q” representa a absorção ou liberação de calor pelo sistema em consideração, 

isto é, um aumento ou diminuição na entalpia do sistema. 

HQ   

Quando as temperaturas inicial e final do sistema são iguais, um subscrito é 

utilizado para identificar essa temperatura. Assim 
CoH

25
  é o calor de reação ou 

mudança de entalpia do sistema a 25oC e pressão de 1ata. 

As reações químicas são classificadas como exotérmicas ou endotérmicas. 



 

Reação Exotérmica: o sistema reacional libera calor, ou seja, sua entalpia 

diminui. A entalpia total dos produtos é menor que a entalpia total dos reagentes. 

C(s)  +  O2(g)    CO2(g)  ∆H25°C = – 94,05 kcal/mol 

1 gmol +  1 gmol 1 gmol 

 

Reação Endotérmica: o sistema reacional absorve calor, isto é, sua entalpia 

aumenta. A entalpia total dos produtos é maior que a entalpia total dos 

reagentes. 

H2O(l) → H2O(g)  ∆H25°C = +10,52 kcal/mol 

 

Calor de formação padrão 

 

O calor de formação de um composto químico é um caso especial do calor de 

reação em que necessariamente os reagentes são elementos químicos e o 

composto considerado é um único produto formado. 

O calor de formação é sempre expresso com referência a um estado padrão. O 

símbolo é fH . 

O calor molar de formação de um composto, a menos que especificado em 

contrário, representa o calor de reação quando 1 mol de um dado composto é 

formado a partir de seus elementos, com a reação iniciando e terminando a 25°C 

e sob a pressão de 1 ata, e os elementos reagentes originalmente nos estados 

de agregação nos quais são estáveis nessa temperatura e pressão. 

O calor de formação de um composto é positivo quando sua formação a partir 

de seus elementos é acompanhada de um aumento de entalpia (reação 

endotérmica). Caso contrário, é negativo (reação exotérmica). 

H2(g) + 1/2 O2(g)    H2O(l)  fH = – 68, 32 kcal 

1 gmol    1/2 gmol  1 gmol 

2,02 g     16 g   18,016 g 

 

A equação acima indica que, quando 1 gmol (ou 2,016 g) de gás hidrogênio 

combina com 0,5 gmol (ou 16 g) de oxigênio na temperatura de 25°C e 1 ata de 

pressão para formar 1gmol (ou 18,016 g) de água líquida na mesma temperatura, 



o calor cedido ao meio exterior é igual a 68,32 kcal e a entalpia do sistema 

diminui 68,32 kcal. 

Se o produto final fosse água vapor a 25°C, o calor de formação seria 

numericamente menor numa quantidade igual ao calor de vaporização da água 

a 25°C. Nessa temperatura, o calor de vaporização da água é igual a 10,52 

kcal/gmol. Dessa maneira, o calor de formação da água vapor a 25°C e 1ata é 

igual a – 68,32 + 10,52 = – 57,80 kcal/gmol. 

 

H2(g) + 1/2 O2(g)    H2O(g)  fH = – 57,80 kcal 

1 gmol 1/2 gmol  1 gmol 

 

Calor de combustão padrão 

 

O calor de combustão de uma substância é o calor de reação resultante da 

oxidação dessa substância com oxigênio molecular. Como a combustão se 

processa com uma redução de entalpia do sistema, o valor de cH  é negativo; 

por consequência, o calor de combustão é negativo. 

O calor de combustão padrão usualmente aceito é o resultado da combustão 

de uma substância, no seu estado de agregação normal a 25°C e 1 ata de 

pressão, com a combustão começando e terminando a 25°C. Os produtos 

principais são CO2 gasoso e H2O líquido, caso o reagente queimado tenha 

moléculas de hidrogênio em sua composição. 

O calor de combustão de uma substância é dependente da extensão em que a 

oxidação é levada a efeito. A menos que seja especificado ao contrário, o valor 

do calor de combustão padrão corresponde à oxidação completa de todo o 

carbono a dióxido de carbono e todo o hidrogênio a H2O líquido. 

 

Cálculo do calor de reação padrão a partir dos calores de formação 

 

 
Cagentesfprodutosfação oHHH

25)(Re)(Re    

 

Exemplo: calcule o calor da reação padrão a seguir: 

HCl(g) + NH3(g)  NH3Cl(s) 



 

Os calores de formação a 25°C obtidos em tabelas: 

HCl(g) fH  = –22.063 cal/gmol 

NH3(g) fH  = –11.040 cal/gmol 

NH3Cl(s) fH  = –75.380 cal/gmol 

Substituindo os valores acima na equação do cálculo do calor de reação, obtém-

se: 

Cr oH
25

  = (–75.380) – (–22.063) – (–11.040) = –42.277cal 

 

Cálculo da entalpia de reação para diferentes temperaturas 

 

Q = H  =  pH + 
Cr oH

25
  -  rH  

 rH = soma das entalpias de todos os reagentes da reação referidos ao 

estado de referência padrão a 25°C e 1 ata. 

 pH = soma das entalpias de todos os produtos da reação referidos ao seu 

estado padrão a 25°C e 1 ata. 

Cr oH
25

 = calor de reação a 25°C 

 

 


